(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 

Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
30. Juni 2005 (30.06.2005) 




PCT 



llllll III I III I I II II 1 1 II II llllll I I II I I II II I III 

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2005/060310 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : H05B 1/02, 

B60H 1/00, 1/22 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/0 13269 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

23. November 2004 (23.11.2004) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

03293165.1 12. Dezember 2003 (12.12.2003) EP 

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): BEHR FRANCE S.A.R.L. [FR/FR]; 5, Avenue de la 
Gare, 68250 Rouffach (FR). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BRUN, Michel 

[FR/FR]; 1, Route de Balgau, 68740 Rustenhard (FR). 



DELAMARCHE, Jean-Luc [FR/FR], 2, rue Ravel, 
68520 Burnhaupt le bas (FR). MOUGEY, Mathieu 
[FR/FR]; 2, Rue du Ballon, 68190 Ensisheim (FR). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfugbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
FT, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfugbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 

[ Forts etzung aufder nachsten Seite] 



(54) Title: ELECTRIC HEATING DEVICE FOR A MOTOR VEHICLE 

(54) Bezeichnung: ELEKTRISCHE HEIZEINRICHTUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG 



Steuer 
Signal 
(zB 
CAN) 



HI 

/\_ 



B 



■V 



PTC Heizelemsn- 
ten Stufen 



./A 




c 

Relais 
Steuerung 



D 

Stand derl 
Technik 
Perimeter \ 



Erfindungspe- 
rime tar 




Masse 

G 

Schock 
Schalter 



o 

i?5 



A CONTROL SIGNAL (E.G. CAN) 

B PTC HEATING ELEMENT STAGES 

C RELAY CONTROL 

D PERIMETER OF PRIOR ART 

E PERIMETER OF INVENTION 

F EARTH 

G SHOCK SWITCH 



fsj (57) Abstract: The invention relates to an electric heating device (1) comprising at least one heating element and a control device 
(4). An emergency cutout is provided in the event of a crash such that an electric short circuit can be effectively prevented in the 
>^ electric heating device (1) or a fire following undesired overheating can be effectively prevented in the event of said crash. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizeinrichtung (1) mit mindestens einem elektrischen Heizelement 
und einer Steuervorrichtung (4), wobei eine Notabschaltung fiir den Crashfall vorgesehen ist, so dass ein elektrischer Kurzschluss in 
der elektrischen Heizeinrichtung (1) oder ein Brand in Folge einer unerwiinschten und ubermaBigen Erwarmung im Crashfall sicher 
vermieden werden kann. 
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10 Elektrische Heizeinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizeinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 
gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

15 

Aus der DE 199 11 547 A1 ist eine elektrische Heizeinrichtung fur ein Kraft- 
fahrzeug bekannt, mit einem aus mehreren, parallel angeordneten und PTC- 
Elemente aufweisenden Heizelementen und aus Wellrippen, die an den Hei- 
zelementen in warmeleitender Verbindung anliegenden, gebildetem Heiz- 
2 0 block, der uber wenigstens ein Federelement verspannt in einem Rahmen 
gehalten ist. 

Eine weitere elektrische Heizeinrichtung fur ein Kraftfahrzeug ist aus der DE 
199 57 452 A1 bekannt. Diese weist mehrere Heizelemente, die zu einem 

2 5 Heizblock zusammengesetzt sind, der in einem Rahmen gehalten und von 

einem zu erwarmenden Medium durchstrombar ist, sowie eine Steuervor- 
richtung mit mehreren zu kuhlenden, neben oder innerhalb des Heizblocks in 
einer Reihe angeordneten Steuerkomponenten zur Ansteuerung der Heize- 
lemente auf. Dabei ist den zu kuhlenden Steuerkomponenten eine gemein-.. 

3 0 same, sich entlang der Steuerkomponentenreihe erstreckende Kuhlwellrippe 

in warmeleitender Verbindung zugeordnet und/oder sie sind mit einem heiz- 
stromfuhrenden Anschluss elektrisch an einen Verbindungsleiterstreifen an- 
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geschlossen, der mit einer sich senkrecht dazu langs eines Blockseitenbe- 
re/ches erstreckenden Kontaktleiste verbunden ist, an weiche die Heizele- 
mente gemeinsam angeschlossen sind. 

5 Derartige Heizeinrichtungen lassen jedoch insbesondere in Hinblick auf ihre 
Sicherheit im Crashfall noch Wunsche offen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Heizeinrichtung zur Verfu- 
gung zu stellen. 

10 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine elektrische Heizeinrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

15 ErfindungsgemaB ist eine elektrische Heizeinrichtung vorgesehen, mit min- 
destens einem elekthschen Heizelement und einer Steuervorrichtung, wobei 
eine Notabschaitung fur den Crashfall vorgesehen ist, so dass ein elektri- 
scher Kurzschluss in der elektrischen Heizeinrichtung oder ein Brand in Fol- 
ge einer unerwunschten und uberma&igen Erwarmung im Crashfaii sicher 

20 vermieden werden kann. 

Bevorzugt wird die Notabschaitung durch einen automatisch im Crashfall 
ausgelosten Schalter gebildet. Die Notabschaitung kann von Hand oder uber 
die Steuervorrichtung elektronisch rucksetzbar sein, so dass sie mehrfach 

2 5 verwendet werden kann, jedoch ist prinzipiell auch eine nichtrucksetzbare 

Ausfuhrung der Notabschaitung moglich, so dass sichergestelft wird, dass 
ein Austausch erfolgt und die neue Notabschaitung in einem weiteren 
Crashfall uneingeschrankt funktionsfahig ist. 

3 0 Die elektrische Heizeinrichtung weist vorzugsweise mindestens ein PTC- 

Element auf, bevorzugt jedoch mehrere PTC-Elemente, weiche die einzef- 
nen Heizelemente bilden.. 
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Der Schalter der Notabschaltung kann sowohl im Bereich des Heizelements 
als auch im Bereich der Steuervorrichtung, beabstandet vom Heizelement, 
angeordnet sein. 

5 

Die Notabschaltung umfasst bevorzugt einen integrierten Sensor, der eine 
automatische Auslosung des Schalters der Notabschaltung im Crashfall be- 
wirkt, wobei der Sensor direkt in den Schalter integriert ausgebildet sein 
kann, beispielsweise durch im Falle einer im Crashfall auftretenden Be- 
10 schleunigung. Dabei weist der Sensor mindestens ein bewegliches Element 
auf, das durch die im Crashfall auftretende Beschleunigung relativ zum rest- 
lichen Schalter bewegt wird. 

Ebenso kann fur die Notabschaltung ein zentraler Sensor vorgesehen sein, 
15 der auch andere Steuerungseinrichtungen fur Sicherheitskomponenten des 
Kraftfahrzeugs verbunden ist, die im Crashfall die Sicherheitskomponenten 
aktivieren. 



Im Folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele unter 
20 Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erlautert. In der Zeichnung 
zeigen: 



25 



Fig. 1 eine schematisierte Schaltung eines PTC-Zuheizers gemaS 

dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, und 



Fig. 2 eine schematisierte Schaltung eines PTC-Zuheizers gemaS 

dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 



Eine elektrische Heizeinrichtung 1 einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage, welche 
3 0 als Zuheizer verwendet wird, weist einen elektrischen Schaltkreis 2 mit einer 
Mehrzahl von PTC-Elementen 3, welche zur Umwandlung von elektrischer 
Energie in Warme dienen, und eine Steuereinrichtung 4 auf, welche bei dem 
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vorliegendeh Ausfuhrungsbeispiel nur die Zustande "EIN" und "AUS" kennt, 
wobei die PTC-Elemente 3 einzeln uber entsprechende Relais 5 ansteuerbar 
sind. Die Steuersignale konnen von der Steuereinrichtung 4 beispielsweise 
uber einen Fahrzeugbus, wie den CAN-Bus Oder LIN-Bus, an die Relais 5 
5 ubertragen werden. 

Um sicherzu stellen, dass in einem Crashfall die elektrische Heizung ausge- 
schaltet ist, ist eine Notabschaltung mittels eines Schalters 6 vorgesehen. 
Dieser Schalter 6 unterbricht den Schaltkreis 2, und damit das Leistungs- 

10 signal 10, zwischen den PTC-Elementen 3 und der alien PTC-Elementen 3 
gemeinsamen Masse 7 (siehe Fig. 1). Dabei ist der Schalter 6 unabhangig 
von der Steuereinrichtung 4, so dass die Notabschaltung eine zweite Steu- 
ereinrichtung im Schaltkreis 2 bildet. GemaB dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel weist der Schalter 6 Komponenten auf, welche durch die im Crashfall 

15 auftretenden Beschleunigungen bewegt werden, was die Schaltkreis- 
Unterbrechung bewirkt. Dabei ist der Schalter derart ausgebildet, dass er nur 
einmal betatigbar ist und dann ausgetauscht werden muss. Es kann jedoch 
auch ein mehrfach betatigbarer Schalter verwendet werden, der beispiels- 
weise von Hand zuruckgesetzt werden kann. 

20 

Gemaft dem in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist die No- 
tabschaltung in die Steuereinrichtung 4 integriert Bei den PTC-Elementen 3 
handelt es sich um PTC-Elemente, die einen Regler umfassen, so dass an- 
stelle der Relais 5 fur die einzelnen PTC-Elemente 3 Transistoren 5' vorge- 

2 5 sehen sind, welche von der Steuereinrichtung 4 uber Steuersignale 11, 11', 

11" gesteuert werden. Der Schalter 6' fur die Notabschaltung ist vorliegend 
direkt in der Leiter-Platine des Reglers integriert, so dass die Notabschaltung 
gemaft dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel kostengunstiger hergestellt werden 
kann als die des ersten Ausfuhrungsbeispiels, jedoch ist der weitere Aufbau 

3 0 der elektrischen Heizeinrichtung 1 gemali dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 

deutlich einfacher und kostengunstiger. Der Schalter 6' unterbricht im Ge- 
gensatz zum Schalter 6 aus Fig. 1 das Leistungssignal 10 nicht direkt, son- 



WO 2005/060310 



-5- 



PCT/EP2004/013269 



dern der Schalter 6' unterbricht bzw. biockiert die Steuersignale 11, 11' und 
11", so dass die Transistoren 5' einen sperrenden Zustand einnehmen und 
kein Strom mehr durch die PTC-Elemente 3 flie&t. 

Durch die Notabschaltung kann im Crashfall sichergestellt werden, dass die 
elektrische Heizeinrichtung ausgeschaltet ist. So werden das Risiko eines 
Kurzschlusses im Schaltkreis und dadurch das Risiko eines Brandes verrin- 
gert. Die Anzahl der uber eine einzige Notabschaltung zu steuernden PTC- 
Elemente ist prinzipiell nicht begrenzt. 
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5 Bezugszeichenliste 



o 1 elektrische Heizeinrichtung 

2 Schaltkreis 

3 PTC-Element 

4 Steuereinrichtung 

5 Relais 

5 5' Transistor 
6, 6' Schalter 
7 Masse 

10 Leistungssignal 

11, 11', 11" Steuersignale 



WO 2005/060310 



-7- 



PCT/EP2004/013269 



Patentanspriiche 



1. Elektrische Heizeinrichtung mit mindestens einem elektrischen Heize- 
lement und einer Steuervorrichtung (4), dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Notabschaltung fur den Crashfall vorgesehen ist 

2. Elektrische Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Notabschaltung ein automatisch im Crashfall ausgeloster 
Schalter (6, 6') ist. 

3. Elektrische Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Notabschaltung von Hand oder uber die Steuervor- 
richtung elektronisch rucksetzbar ist. 

4. Elektrische Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elektrische Heizeinrichtung mindestens ein 
PTC-Element (3) aufweist. 

5. Elektrische Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schalter (6) ein Leistungssignal (10) schaltet. 

6. Elektrische Heizeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schalter (6) der Notabschaltung im Bereich des Heizelements 
angeordnet ist. 

7. Elektrische Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schalter (6 4 ) mindestens ein Steuersignal 
(11, 11", 11") schaltet. 
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8. Elektrische Heizeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schalter (6') der Notabschaltung im Bereich der Steuervor- 
richtung (4) beabstandet vom Heizelement angeordnet ist. 

9 Elektrische Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Notabschaltung einen integrierten Sensor 
umfasst, der eine automatische Auslosung der Notabschaltung im 
Crashfall bewirkt. 

10. Elektrische Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Notabschaltung durch einen zentralen Sen- 
sor auslosbar ist. 

11. Kraftfahrzeug-Klimaanlage gekennzeichnet durch eine elektrische Hei- 
zeinrichtung (1) gemaR einem der Anspruche 1 bis 10. 
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